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Topico 11 - REST

Arquiteturas de
Comunicacao

A comunicacao entre sistemas é um
dos desafios para o desenvolvimento
de aplicacGes para web.

Mesmo com um protocolo
padronizado como o HTTP, ainda
existe uma enorme complexidade em

termos de comunicacao entre
sistemas.
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Exemplo de Arquitetura

Imagine que como Arquiteto de Sistemas vocé precisa integrar 3 sistemas diferentes
com um front-end, cada um com sua propria API e equipe de desenvolvimento.

e Sistema A: APl Funcionarios

e Sistema B: API Clientes

e Sistema C: API Produtos

e Sistema D: Front-end
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Como reduzir a complexidade de integracao destes sistemas de forma que cada
equipe possa trabalhar de maneira independente?
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Modelos

Nesse contexto, temos diferentes modelos de comunicacao que se prop0e a
padronizar a comunicac¢ao usando como base o protocolo HTTP:

e REST

e SOAP

e GraphQL

e gRPC
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REST

REST € um acronimo para
Representational State Transfer. E
uma arquitetura para sistemas de

GET / POST/
hipermidia distribuidas. ' PUT/DELETE | .
Em linhas gerais, a arquitetura REST Json7 6
2 XML
Compreende um sistema Client REST API Database
padronizado de gerenciamento de

dados usando como base o
protocolo HTTP.
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<311:Envelope xmins:8311="..." xmins:wsse="...">
<511:Header>

<wsse: Security>
<wsse:UsernameToken>
<wsse: Username>Zoe</wsse:Username>
</wsse:UsernameToken>
<wsse:BinarySecurityToken ValueType=""
EncodingType=".. #Baseb64Bi su:ld="MyID">
FHUIORv...
<jwsse:BinarySecurity Token>
<ds:Signature>
<ds:Signedinfo>

|

BinarySecurityToken is used to
transmit secure data to service
provider. The data can be
encrypted and encoded with some
type of encoding

Parts or the whole SOAP
message can be signed to ensure
the integrity of the data, and the
signed elements are declared
here.

<ds:Reference URI="#MsgBody"> _____—— e —————
——————

<;‘d§:Refe rence=>
<fds:SignedInfo=>

<ds:SignatureValue>DJbchmSgK .. .</ds:SignatureValue>

<ds:KeyInfo>
<wsse: SecurityTokenReference>
<wsse:Reference URI="#MylID"/>
<fwsse: Security TokenReference>
</ds:KeyInfo>
</ds:Signature>
<fwsse:Security>

S0AP body that goes here will be
verified and decoded based on
the instructions in the security
header by the WSS engine before
the SOAP message is forwarded
to the Web service
implementation for processing.

<!E-‘a.‘-l 1:Header>
<S11:Body wsu:ldW
-:fS-‘-I 1:Body>

<{S11:Envelope>
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SOAP

SOAP e um protocolo de troca de
mensagens estruturadas usando
XML. Oferece suporte a transacoes
mais complexas, porém é mais
complexo de implementar e
consumir.
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GraphQL

Protocolo mais flexivel que o REST,
com suporte a streaming de dados e
gue permite a criacao de queries
mais dinamicas. Complexo quando
usado para esquemas muito
grandes.
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C @ localhost

bookById

id

name

pageCount

author
id
firstName
lastName

"bookById"

llid" llbook_lll
"name": "Effective Java"

"pageCount”

"author"
"id": "author-1"
"firstName": "Joshua"
"lastName": "Bloch"
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main{) {

conn, err := grpc.Dial{"localhost:50051", grpc.WithInsecure(), grpc.withBlock())
err 1= nil {

log.Fatal("error connecting to rpc server, start it by running "arduino-cli daemon’

}

conn.Close( )

client := rpc.NewArduinoCoreClient(conn)

re rr := client.Version(c 3ackground( ), &rpc.VersionReg{})

log.Fatalf("Error getting version: %s", err)

H

log.Printf("arduino-cli version: %v", resp.GetVersion())

" J

Topico 11 - REST

gRPC

Protocolo de comunicacao entre
aplicacdes, com suporte a streaming
de dados e gue permite a criacao de
gueries mais dinamicas. Mais
complexo para tarefas simples.
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Analogia

Pense no protocolo HTTP como a
lingua a ser falada (ex.: Portugués) e
o REST como uma formalizacao da
lingua (ex.: Portugués Brasileiro
Formal) para reduzir o ruido na
comunicacao entre diferentes
sistemas.
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OLHA A
MEXERICA!

OLHA A
TANGERINA!
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Principios REST

REST API Design

A arquitetura REST segue 6

Cacheable L | Layered System Resource-| Based
= Ve . . Code On-Demand Principles Uniform Interface
rl nC I IOS Manipulation of
- Resources
Stateless «— — Client-Server Through

Representations

1. Cliente/Servidor

Simple & Fine-grained Hypermedia as

the Engine of

REST r

— Application State Y
PUT PUT Pagination ]
. N— «-
http://eg.com/ 5/33245 (st (s, e, e \I (HATEOAS) 1
L] I ,

http://eg.com/customers/33245 GET
http://eg.com/customers/33245/orders N—> Filtering / Ordering > = = Connectedness= =
POST Rictiods “links"[
http://eg.com/customers POST {
esou i
0
.

.
DELETE [ IMonitoring IHQI Versioning l 1,
http://eg.com/customers/33245

l Caching |4—/;§l Security |—1—>| CORS ‘

“rel": "next”,

3. Cacheable

4. Interface Uniforme

"href": "http://api.eg.com/users/427offset=20&limit=3"
L

I Input Validations I‘JQI Idempotence]

5. Sistema de Camadas

I LS |4—/\—>| Authl

I Rate Limtiting |<—/¥>| Logging|

6. Codigo sob-demanda
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WHAT IS A REST API?

CLIENT SERVER
. ™y i —
— yrte | [ RL | >
GRS | ()
GET /surveys
POST /surveys/123 m
DELETE fsurveys/123 /resp ...
k PUT J
- JSON | <+—

i
SuFvey_dd: 129,
mcare: ¥,
EEEage: "asazie ",
response_id: o

¥
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Cliente/Servidor

A separacao de responsabilidades
entre cliente e servidor permite a
criacao de aplicacbes mais flexiveis
e escalaveis.
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Stateless

e , [~ Hey Remember Me? e
Uma requisicao HTTP e . % 1IIIIT o
Independente de outras requisicoes ¢ W)

P q _ ¢ _l Umm.......No! | |

HTTP. Isso garante escalabilidade na

T A B
hora de distribuir a carga de trabalho |

(Client) (Server)

da aplicacao.
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) Cacheable
—»( Request ) .
Requisicdes HTTP podem ser

armazenadas em cache para reduzir
o0 tempo de resposta da aplicacao.

Para isso é necessario comunicar ao
cliente quando uma requisicao pode

Response

-
\

ser cacheada.

Disciplina de Backend - Professor Ramon Venson - SATC 2026'}6 /48



Topico 11 - REST

Interface Uniforme

A arquitetura REST define um
conjunto de regras para a criacao de
Interfaces de comunicacao entre
sistemas. Esse conjunto de regras é
0 mesmo para qualquer tipo de
aplicacao, facilitando a criacéo de
aplicacoes que se integram entre si.
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Sistema de Camadas

A arquitetura REST permite a criacao
de sistemas de camadas para
acesso aos dados, garantindo
escalabilidade dos dados da
aplicacao.
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Codigo sob-demanda

Codigo sob demanda € um conceito

de programacao que permite a
criacao de clientes que podem

st

Web AP

requisitar informacoes e extende-las ::::Z

FMlcroserw:e-S ‘l
sem a necessidade de alterar a ol |
arquitetura do servidor. , - g
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URI - Unified Resource ldentifier

A abstracao chave na arquitetura REST € 0 resource (Oou URN , recurso). Toda
Informacéao que pode ser nomeada pode ser um resource na implementacao REST.
Por exemplo:

e Usuario

e FOto

Jogador de Futebol

Pokémon

e Calendario
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Um recurso pode ser identificado de maneira hierarquica. Dessa forma, nascem 0s
identificadores chamados de URI (Unified Resource Identifier)

/usuarios
/usuarios/fotos
/time/jogador
/treinador
/treinador/pokemon/25
/calendario/2024/11/25
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E importante destacar que o recurso representado ndo precisa ser necessariamente
um mapeamento direto para uma tabela ou entidade da aplicacao.

Por exemplo, um recurso Agenda pode ser mapeado para retornar 0s proximos
compromissos de um usuario, porem 0s compromissos podem ser uma abstracao de
uma entidade Aulas, que representa as aulas de um semestre.
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URI

identifier

/N

subtype subtype

/ N\
URN URL
name/number protocol+
name/number

Topico 11 - REST

URL vs URI

e URI: Identifica um recurso de maneira
unica (ex.: /jogador)

e URL: Descreve como um recurso pode ser

localizado (ex.:
https://venson.net.br/jogador)
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file:///jogador
https://venson.net.br/jogador

Topico 11 - REST

URI/URL

URI

URN

SCHEME HOST PATH

https://google.com/articles/articlename

DAMIEL MIESSLER 2022
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Verbos HTTP

Verbos HTTP séo utilizados para adicionar semantica a uma requisicao HTTP. Esses

verbos auxiliam o servidor na identificacao da natureza de uma requisicao.

Verbo Request Body Response Body Safe

GET Opcional Sim
POST Sim Sim
PUT Sim Sim
PATCH Sim Sim
DELETE Nao Sim

Sim
Nao
Nao
Nao

Nao

Descricao
Recupera um recurso
Adiciona recurso
Substitui recurso
Altera recurso

Remove recurso
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc9110#section-9.3.1-6
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Verbo Request Body Response Body

HEAD Nao Nao
CONNECT Opcional Sim
OPTIONS  Opcional Sim
TRACE Opcional Sim

Mais informacdes em RFC 9110

Safe
Sim
Nao
Sim

Nao

Descricao
Apenas cabecalhos
Estabelece conexao
Opcdes de comunicacao

Ping
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Codigos de Estado HTTP

Codigos de Estado HTTP representam uma abstragéo do resultado de uma resposta.
Os caodigos sao divididos em numeros de 100 a 599:

e Cddigos informativos (100-199);

e CoOdigos sucesso (200-299);

e Codigos redirecionamento (300-399);

o Cddigos erros de cliente (400-499);

e Cadigos erros de servidor (500-599);

Mais informacdes em Mozilla ou HTTP Cat
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https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/HTTP/Status
https://http.cat/
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Padronizacao de Mensagens

RESTful APIs sao construidas para fornecerem servi¢cos a outras aplicacoes. Por isso
é essencial gue mensagens de sucesso e de erro sejam padronizadas. A estrutura do

formato das mensagens deve ser sempre o0 mesmo, ainda que uma API| possa
responder com diferentes formatos. Os mais populares sao:

e« JSON
e XML
e YAML
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HATEOS

e Links de hipermidia para
navegacao

e Interacao dinamica permite
gue clientes descubram os
caminhos da aplicacao

e Acoplamento reduzido,
permitindo modificacoes
sem guebrar a navegacao

Disciplina de Backend - Professor Ramon Venson - SATC

2026.1

Data content

Hypermedia

v

v

"id":
"§i
"1a
"ye
"1

1,
rstname": "Sergio”,
stname™: “Leone™,
ar": 1929,
inks"
self™: {
"href”: "http://localhost:8088/directors/1"

director_movies™: {

"href": "http://localhost:8080/directors/1/movies™
directors"
"href”: "http://localhost:8888/directors™
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Mapeamento REST/HTTP

Para mapearmos a implementacao de um CRUD (Create, Read, Update, Delete)
usando a arquitetura REST, iremos utilizar os métodos descritos pelo protocolo HTTP

como referéncia.
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Para isso, usaremos:

e GET , para consultar resources
e POST , para adicionar resources
e PUT, para atualizar resources

e DELETE , para deletar resources
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Adicionalmente, podemos utilizar:

e PATCH , para atualizar partes de um resource

e PUT, para adicionar resources
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GET

O metodo GET tem a finalidade de retornar dados em nossa APIl. Podemos consultar
um conjunto de dados (por exemplo, uma collection). N&o & necessario passar nada
no corpo da mensagem.

Um método GET pode recuperar um unico objeto ou uma colecéo de objetos.
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GET COLLECTION
Requisicéao
GET /usuarios HTTP/1.1

Resposta

200 OK HTTP/1.1

[
{ "_id": 1, "login":
{ "_id": 2, "login":
{ "_id": 3, "login":
]

"prezi", '"senha": "$2y$04%voul2wnt4BTWt..."},
"delta", "senha": "$2y$10$V3ftrFJChSuU62..."},
"alfa", "senha": "$2y$10$y00GT5Ht3Kx43..."},
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GET ONE
Requisicéao
GET /usuarios/3 HTTP/1.1

Resposta

200 OK HTTP/1.1
{ "id": 3, "login": "alfa"}
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POST

O método PoST pode ser utilizado para inserir novos objetos em uma colecéo. E
necessario passar no corpo da mensagem o objeto completo a ser inserido. O retorno
pode ser o proprio objeto enviado.
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Requisicéo
POST /usuarios HTTP/1.1

Resposta

201 CREATED HTTP/1.1
{ "id": 4, "login": "bebeto", '"senha": "$2y$10$92Sz1843M1xu02jvS..."}
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PUT

O método PUT sera utilizado para atualizar um recurso ou colec¢éo. E necessario
passar no corpo da mensagem um objeto completo a ser atualizado. O retorno, em

caso de sucesso, pode ser 0 proprio objeto enviado.

Adicionalmente, o método PUT também pode ser utilizado para inserir novos objetos,

dado que o recurso nao exista inicialmente.
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Requisicéao

PUT /usuarios/4
{ "login": "kong", "senha": "$2y$10%0eiN20bB3zdi/ezDWqylbu610CK4CuMQ..."}

Resposta

201 CREATED HTTP/1.1
{ "id": 4, "login": "kong"}
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DELETE

O método DELETE e utilizado para deletar recursos. Nao é necessario passar nada no
corpo. O retorno € geralmente, em caso de sucesso, vazio ou 0 proprio objeto

deletado.

Requisicéo

DELETE /usuarios/3
Resposta

200 OK HTTP/1.1
{ "_id": 3, "login": "alfa" }
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PATCH

O método PATCH ¢ utilizado para realizar alteragcdes em um recurso, geralmente em
parte dele. O retorno geralmente é o recurso atualizado.
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Requisicéao

PATCH /usuarios/4
{ "senha": "$2y$10$87bBf3XDDeecJOb60..." }

Resposta

200 OK HTTP/1.1
{ "id": 4, "login": "kong"}
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Boas Praticas

Alem de estar atento aos verbos HTTP e seus cddigos de status, € importante seguir
algumas boas praticas para a construcao de APIs RESTful.

As boas praticas a seguir podem nao estar expressamente definidas em nenhum RFC
(Request for Comments), mas sao amplamente aceitas e utilizadas.
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Gramatica

Utilize substantivos para representar recursos e verbos para representar acoes:

e Document: representa um objeto singular

http://localhost/gerenciamento
http://localhost/admin

e Collection: representa uma colecao de objetos gerenciada pelo servidor

http://localhost/usuarios
http://localhost/labs/07/computadores
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e Store: representa uma colecao de objetos gerenciada pelo cliente

http://localhost/usuario/200/carrinho
http://localhost/usuario/200/playlist

e Controller: representa uma funcao adicional aplicada aos dados

http://localhost/hotel/200/check-1in
http://localhost/temporada/0l/start
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Hierarquias e Nomenclaturas

e Use a barra / para indicar relacoes de hierarquia

http://localhost/bancos/contas/400A

e Nao use barras / ao final de um URI

http://localhost/usuarios/
http://localhost/usuarios # Melhor

e Use hifens - para melhorar a leitura de um URI

http://localhost/carrosDeAluguel
http://localhost/carros-de-aluguel # Melhor
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e Evite 0 uso de traco baixo _

http://localhost/carros_de_aluguel
http://localhost/carros-de-aluguel # Melhor

e Use letras minusculas

http://localhost/Usuarios
http://localhost/usuarios # Melhor

e Nao adicione extensao de arquivo

http://localhost/usuarios. json
http://localhost/usuarios # Melhor
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Parametros

e Use Query String para filtrar colecoes

http://localhost/paises?continente=America
http://localhost/paises?continente=Africa&limite=5

e Nunca use o nome das funcbes CRUD na URI

http://localhost/usuarios/GET
http://localhost/usuarios/Adicionar

Estes URI podem ser utilizados para manipular os resources. Para isso, utilizamos 0s
Resource Methods , métodos associados ao protocolo HTTP que realizam operacoes
sobre os dados da aplicacao.
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